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@ Detektor zur Erkennung von elektrischen Verbrauchern 

@ Es wird ein Detektor zur Erkennung des eingeschalte- 
ten Zustands von an einem hauslichen Stromnetz ange- 
schlossenen elektrischen Verbrauchern vorgeschlagen, 
der den Ist-Kennwert (IK) des im Stromnetz flieftenden 
Stroms mit einem Grundlastwert (GW) standig vergleicht. 
Beim Verlassen der Wohnung wird ein Komparator (5) ak- 
tiviert, der dann ein Alarmsignal auslost, wenn der Ist- 
Kennwert (IK) den Grundlastwert (GW) ubersteigt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Detektor zur Erkennung des 
eingeschalleten Zustands von an eineni htiuslichen Strom- 
netz angeschlossenen Verbrauchern. 

Haufig wird beim Verlassen der Wohnung oder des 
Wohnhauses vergessen, elektrische Verbraucher, wie bei- 
spielsweise ein eingesehaltetes Biigeleisen oder eine einge- 
schaltete Herdplatte, abzuschalten. Diese versehentlich 
nicht abgeschalteten Verbraucher konnen groBe Schaden 
verursachen, weshalb es wiinschenswert ware. daB man 
beim Verlassen der Wohnung oder des Wohnhauses automa- 
tisch darauf hingewiesen werden konnte, wenn ein derarti- 
ger elektrischer Verbraucher versehentlich noch eingeschal- 
tet ist. Da in einem Haushalt jedoch stets einige elektrische 
Gerate standig am hauslichen Stromnetz eingeschaltet sind, 
wie beispielsweise Kuhlschrank und Audio-Video-Gerate 
im Bereitschaftsbetrieb (Stand-by-Betrieb), geniigt es nicht 
zu priifen. ob noch irgendein Verbraucher am Netz einge- 
schaltet ist. 

Es sind Uberwachungssysteme bekannt, die unter Ver- 
wendung von Sensoren einen Vergleich zwischen dem Ist- 
Wert einer Laststroms mil einem Soil we rt durch fuhren kon- 
nen, Ein solches System ist aus der DE 39 39 630 Al be- 
kannt, welches zur Erfassung von Anormalitaten bei elektri- 
schen Schaltungen geeignet ist. Die an die elektrische Schal- 
tung angeschlossenen Verbraucher werden beziiglich des 
Verbrauchersrroms miltels eines Laststromdetektors uber- 
wacht, der die gemessenen Laststrome einer Erfassungsein- 
richtung zufuhrt, die einen Vergleich der Laststrome mit zu- 
gehorigen Sollwerten vergleicht, urn gegebenenfalls bei ei- 
ner auftretenden Abweichung eine Anormalitat bei dem je- 
weiligen Laststrom feststellen zu konnen. [m Rahmen einer 
elektrischen Schaltung ist die Messung der Laststrome mit- 
tels Sensoren relativ einfach moglich, da es sich in einem 
elektrischen Gerat stets uni eine kompakte geschlossene An- 
ordnung handelt. Um eine solche Uberwachung von Last- 
stromen fur unterschiedliche Verbraucher in einem hausli- 
chen Stromnetz vornehmen zu konnen, muBten jedem elek- 
trischen Verbraucher entsprechende Lasrstromsensoren zu- 
geordnet werden, deren MeBwerte dann zu einer zentralen 
Uberwachungseinrichtung ubertragen werden muBten. Be- 
sonders problematisch ware dabei die Tatsache, daB bei- 
spielsweise ein Biigeleisen an unterschiedlichen Steckdosen 
an ein hausliches Stromnetz angeschlossen werden kann 
und somit eine Ubermittlung des Laststroms zu einer zentra- 
len Uberwachungseinrichtung sehr aufwendig ware. 

Aus derRU 20 72 561 CI ist eine Uberwachungseinrich- 
tung bekannt, die den Betriebszustand von einem Kuhl- 
schrank oder einer Klimaanlage in einem hauslichen Strom- 
netz uberwachen kann. Zu diesem Zweck sind den entspre- 
chenden Geraten zugeordnete Sensoren vorgesehen. die mit 
einer zentralen Vergleichseinheit elektrisch verbunden sind. 
Wie bereits oben erwahnt, stellt dies einen betrachtlichen 
technischen Aufwand dar und es muB bei jedem zusatzli- 
chen elektrischen Gerat auch ein zusatzlicher Sensor instal- 
liert werden. Fiir elektrische Gerate, deren AnschluBort sich 
im Stromnetz andern kann, miiBte sogar ein Sensor mit einer 
Funkverbindung zur Vergleichseinheit eingesetzt werden. 

Weiterhin ist aus der US-PS 4,990,893 ein Alarmsystem 
bekannt, welches Anormalitaten beim Strom verbrauch einer 
Wohnung aufzeigen kann. Zu diesem Zweck wird die 
Stromverbrauchskurve an einem Monitor eines Computers 
dargestellt. Weicht die Stromverbrauchskurve von der nor- 
malerweise angezeigten Stromverbrauchskurve erheblich 
ab, so kann dies auf eine Notfallsituation hinweisen, wes- 
halb ein entsprechender Alarm ausgelost werden kann. Ein 
solches Alarmsystem ist jedoch nicht geeignet, beim Verlas- 



sen einer Wohnung test zuste lien, ob irgendein Verbraucher 
noch abgeschaltet werden miiBte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Detektor zur Erkennung des eingeschalleten Zustands von 
5 an einem hauslichen Stromnetz angeschlossenen elektri- 
schen Verbrauchem, die versehentlich nicht abgeschaltet 
wurden, zu schaffen. 

Die Losung dieser Aufgabe erhalt man durch die im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmale. Beim Verlassen der Won - 
10 nung wird ein Schalter betatigt, der einen Komparator akti- 
viert. Der Komparator vergleicht einen Ist-Kennwert. der 
den in das hausliehe Stromnetz flieBenden Strom reprasen- 
tiert. mit eineni Grundlastwert, der den zulassigen Grund- 
last-Strom reprasentiert. Uberschreitet der Ist-Kennwert den 
15 Grundlastwert, so bedeutet dies, daB auBer den "standigen" 
Verbrauchern, wie Kuhlschrank, Audio- Video-Anlage, ein 
zusatzlicher elektrischer Verbraucher eingeschaltet ist. Ein 
Alarmsignal weist dann darauf hin, daB ein noch eingeschal- 
teter elektrischer Verbraucher ausgeschaltet werden muB. 
20 Der Schalter zur Aktivierung des Komparators kann Teil 
eines Schliisselhaiters sein, beispielsweise ein kapazitiver 
Naherungsschalter, der beim Abnehmen eines Haustiir- 
schliissel betatigt wird. Dadurch wird sichergestellt, daB bei 
jedem Verlassen der Wohnung oder des Wohnhauses auto- 
25 matisch von dem Detektor gepruft wird. ob ein elektrischer 
Verbraucher versehentlich noch eingeschaltet ist. 

Das ausgeloste Alarmsignal kann mittels eines Zeitschal- 
ters nach einer vorgegebenen Zeitspanne selbsttalig wieder 
abgeschaltet werden. 
30 Die Einstellung des Grundlastwerts kann einfach mittels 
eines einstellbaren Potentiometers erfolgen, wobei eine An- 
zeigevorrichtung das Ubereinstimmen des Grundlastwerts 
mit dem Ist-Kennwert anzeigt. Damit der Grundlastwert 
richtig eingestellt wird, muB der Ist-Kennwert dem Grund- 
35 lastwert entsprechen. Dies wird dadurch erreicht, daB samt- 
liche nicht standig am hauslichen Stromnetz eingeschalleten 
Verbraucher abgeschaltet werden und die sogenannten 
"standigen" Verbraucher eingeschaltet werden. Die "standi- 
gen" Verbraucher, die zwar standig am Netz sind, jedoch 
40 selbsttatig uber Thennostate sich periodisch ein- und aus- 
schalten. werden durch Verstellen des Thermostats in den 
eingeschalteten Zustand gebracht, um eine korrekte maxi- 
male Grundlast zu erhalten. 

Der Ist-Kennwert, der standig vom Detektor festgestellt 
45 wird, kann bei Uberschreiten des Grundlastwerts fiir eine 
gewisse Zeit zwischengespeichert werden, so daB bei Akti- 
vierung des Komparators gegebenenfalls dieser zwischen- 
gespeicherte Ist-Kennwert mit dem Grundlastwert vergli- 
chen und ein Alarm ausgelost werden kann. Auf diese Weise 
50 kann ein sich periodisch ein- und ausschaltendes Biigeleisen 
oder eine thermostatgesteuerte Herdplatte als versehentlich 
noch eingeschalteter elektrischer Verbraucher beim Verlas- 
sen der Wohnung erkannt werden, selbst wenn der Thermo- 
stat dieser elektrischen Verbraucher gerade kurzzeitig abge- 
55 schaltet hat. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Blockschaltbildes naher erlautert. Ein Stromwandler 
1 wandelt den im hauslichen Stromnetz flieBenden Strom I 
um in eine Wechselspannung U, die in einem nachfolgenden 
60 Gleichrichter 2 gleichgerichtet wird. Der Ausgang des 
Gleichrichters 2 ist mit eineni Signalverstarker 3 verbunden, 
der das an seinem Eingang anliegende Gleichspannungssi- 
gnal verstarkt und iiber einen Spitzenspannungsspeicher 4 
dem ersten Eingang eines Komparators 5 zufuhrt. Der Spit- 
65 zenspannungsspeicher kann beispielsweise ein RC-Glied 
sein. 

An eineni zweiten Eingang des Komparators 5 ist eine 
einstellbare Spannungsquelle 6 angeschlossen. die an den 



BNSDOCID: <OE_1972S880C1J_> 



< 



3 



DE 197 25 880 C 1 



Komparator 5 einen SpannungswerT^lietert, der eineni 
Grundlastwert GW entspricht. Die Einstellung der Span- 
nungsquelle 6 erfolgt niittels eines Potentiometers 7. Der 
Komparator 5 vergleieht den Grundlastwert GW, den er von 
der Spannungsquelle 6 erhalt mit dem Ist-Kennwert IK, den 5 
der Spitzenspannungsspeicher 4 an den Komparator 5 lie- 
fert. Ein mil dem Komparator 5 verbundener Schalter 8 ak- 
liviert den Komparator 5, so daft dieser Liber seine Aus- 
gangsleitung 9 einen Zeitschalter 10 bctatigl. wenn der Ist- 
Kennwert IK den Grundlastwert GW iibersteigt. Der Zeit- to 
schalter 10 aktiviert in diesem Fall einen ihm nachgeschalte- 
ten Alanngeber 11 fiir eine vorgegebene Zeit span ne. Der 
Alarmgeber It kann ein Summer, eine Hupe oder eine Si- 
gnallampe sein. 

Zur Einstellung des Grundlastwerts GW werden siimtli- L5 
che an dem jeweiligen Stromnetz stiindig angeschlossenen 
elektrisehen Verbraucher eingeschaltet, so daB sich daraus 
ein Ist-Kennwert IK ergibt. der dem einzustellenden Grund- 
lastwert GW gleicht. Der Grundlastwert GW wird dabei so- 
lange verandert, bis der Komparator 5 die Gleiehheit zwi- 20 
schen Ist-Kennwert IK und Grundlastwert GW erkennt und 
eine ihm nachgeschaltele Anzeigevorrichtung 12 einschal- 
tet. 

Der Komparator 5 kann so ausgelegt sein, daft er die Aus- 
losung des Alannsignals nur dann veranlaBt, wenn ein ge- 25 
wisser Tolcranzbereich zwischen Grundlastwert und Ist- 
Kennwert iiberschritten wird. Grundsatzlich besteht auch 
die Moglichkeit, den Grundlastwert geringfiigig hoher ein- 
zustellen, a Is den von den "standigen" Verbrauchern hervor- 
gerufenen Ist-Kennwert, urn bei minimalen Lastschwankun- 30 
gen ein ungewolltes Auslosen des Alarms zu venue idem 

Der Schalter 8 ist im bevorzugten Ausftihrungsbeispiel 
ein kapazitiver Naherungsschalter, derTeil eines Schlussel- 
halters 13 ist. 

Das Blockschaltbild zeigt aufterdem eine Spannungsver- 35 
sorgung 14, welche die Betriebsspannung an die unter- 
schiedlichen Einrichtungen des Detektors liefert. 

Palentanspriiche 

40 

1. Detektor zur Erkennung des eingeschalteten Zu- 
stands von an einem hauslichen Stromnetz angeschlos- 
senen elektrisehen Verbrauchern, wobei mittels eines 
Komperators (5) der Ist-Kennwert (IK) des in das haus- 
liche Stromnetz MieBenden Stronis Liberwacht wird, da- 45 
durcli gekennzeichnet, daft der iiber einen Schalter (8) 
aktivierbare Komparator (5) den Ist-Kennwert (IK) mit 
einem eingegebenen Grundlastwert (GW) vergleieht, 
daft der Grundlastwert (GW) die Stromaufnahme von 
standig eingeschalteten und sich periodisch selbst ein- 50 
schaltenden Verbrauchern reprcisentiert, und daB der 
Komparator (5) ein Alarmsignal auslost, wenn der Ist- 
Kennwert (IK) den Grundlastwert (GW) iiberschreitet. 

2. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter (8) zur Aktivierung des Kompara- 55 
tors (5) Teil eines Schliisselhalters (13) ist, der beim 
Abnehmen eines Schlussel ein Aktivierungssignal an 
den Komparator (5) ubertragt. 

3. Detektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter (8) ein kapazitiver Naherungs- 60 
schalter ist. 

4. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft zwischen Komparator (5) und einem das 
Alarmsignal erzeugenden Alarmgeber (11) ein Zeit- 
schalter (10) eingeschaltet ist, der einen ausgelosten 65 
Alarm nach einen vorgegebenen Zeit selbsttatig ab- 
schaltet. 

5. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 



net, daft der Grundlastwert (GW) iiber ein Potentiome- 
ter (7) einstellbar ist, daB zur Einstellung des Grund- 
lastwerts (GW) eine mit dem Komparator (5) aus- 
gangsseitig verbundene Anzeigevorrichtung (12) das 
(jbereinstimmen des eingestellten Grundlastwerts 
(GW) mil dem Ist-Kennwert (IK) anzeigt. 
6. Detektor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der den Grundlast- 
wert (GW) iibersteigende Ist-Kennwert (IK), der ein- 
gangsseitig am Komparator anliegt, fur eine vorgege- 
bene Zeitspanne testgehalten wird. 
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